
Fetten. Michael H. Gordon diskutiert
die Analyse dieser Komponenten in
Kapitel 6. Auch die Chemometrie mit
der Anwendung statistischer Methoden
ist eine Hilfe bei der Authentizierung,
wie R. Aparicio und R. Aparizio-Ruiz in
Kapitel 7 erl$utern.

Dieses Buch ist allen Spezialisten,
die mit den angesprochenen Problemen
in Lebensmitteluntersuchungs$mtern,
in der Qualit$tskontrolle, in Hochschu-
len und Forschungsinstituten zu tun
haben, aber auch Organikern und Ana-
lytikern, die sich mit Naturstoffen befas-
sen, sehr zu empfehlen.
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Por-se Materialien sind in unserem
t$glichen Leben fast .berall anzutref-
fen, ein Beweis f.r die große Bedeutung
dieser Stoffe. Von der Holzkohle, mit
der viele steinzeitliche H-hlenzeichnun-
gen angefertigt worden sind, bis zum
Portlandzement und den heutzutage in
der Petroleumindustrie verwendeten
Tr$gerkatalysatoren, alle diese Materia-
lien haben eine gemeinsame charakte-
ristische Eigenschaft: die por-se Struk-
tur. Der Porendurchmesser dieser Sub-
stanzen ist sehr unterschiedlich, er liegt
im Bereich von einem Mikrometer und
gr-ßer bis einem Nanometer oder gar
noch kleiner.

In den letzten Jahrzehnten ist die
Forschung zu por-sen Festk-rpern stark
expandiert. Mittlerweile arbeiten nicht
nur Chemiker, sondern auch Ingenieure,

Materialwissenschaftler und Physiker
auf diesem Forschungsgebiet. Die Auto-
ren stellen im Vorwort des Handbuchs
fest, dass die Zahl der Zeitschriften,
B.cher und internationalen Konferen-
zen zu diesem Thema zwar st$ndig
w$chst, aber: „no attempt has been
made to produce a comprehensive
account of the properties and applica-
tions of the different classes of porous
solids“.

Das f.nfb$ndige, insgesamt mehr als
3000 Seiten umfassende Werk ist offen-
sichtlich dieser „erste Versuch“ und
bietet in der Tat die umfassendste >ber-
sicht .ber die gewaltige F.lle der ver-
schiedenen por-sen Materialien.
Nahezu alle wichtigen Bereiche des
Forschungsgebiets werden abgedeckt:
die Synthese por-ser Festk-rper, ihre
Charakterisierung, ihre mechanischen
Eigenschaften und wichtigen Anwen-
dungen in der Industrie. Das Handbuch
ist sehr gut gegliedert, die Kapitel sind
sorgf$ltig aufeinander abgestimmt. In
einer kurzen allgemeinen Einf.hrung
vermitteln die Autoren Grundlagen wie
Definitionen, Terminologie und Klassi-
fikation hinsichtlich der verschiedenen
Porenstrukturen. In Anbetracht der Tat-
sache, dass auf diesem Gebiet Wissen-
schaftler unterschiedlicher Disziplinen
forschen, ist diese Einf.hrung grundle-
gend und tr$gt sehr viel zur Verein-
heitlichung der wissenschaftlichen Spra-
che in diesem Forschungsgebiet bei.
Außerdem wird eine solide Basis f.r
das Verst$ndnis der Ausf.hrungen in
den weiteren Kapiteln geschaffen.

Auf die Einf.hrung folgen detail-
lierte Abhandlungen zu Charakterisie-
rungstechniken und Eigenschaften
por-ser Feststoffe. Jede der folgenden
Techniken wird in einem separaten
Kapitel beschrieben: Fraktalanalyse,
Mikroskopie und Stereologie, Streu-
ungs- und Beugungsmethoden, Gas/
Fl.ssig-Adsorption, Quecksilberporosi-
metrie, Thermoporometrie, saure Ober-
fl$chenanalyse, NMR-Spektroskopie,
Positronenannihilationsspektroskopie.
Dies sind aktuelle Verfahren zur Unter-
suchung der Struktur, Koordinations-
sph$re und Porosit$t por-ser Feststoffe.
Jedes Kapitel enth$lt zahlreiche Abbil-
dungen, die den Stoff veranschaulichen,
und eine angemessene Zahl an Litera-
turverweisen. F.r Forscher, die mehr
.ber neue Charakterisierungstechniken

erfahren wollen, ist die Lekt.re dieser
Kapitel ein idealer Ausgangspunkt.

Die B$nde 2 – 3 bieten eine gr.nd-
liche Behandlung fast aller bekannten
por-sen Feststoffe. Zun$chst werden
einige allgemeine Prinzipien der Syn-
these und der Modifizierung verschie-
dener por-ser Materialien er-rtert. Es
folgen elf Kapitel, in denen jeweils
Synthesemethoden und strukturelle
Eigenschaften eines bestimmten por--
sen Feststofftyps umfassend beschrie-
ben werden. Im Einzelnen werden
Clathrate und Einschlussverbindungen,
mikrokristalline Festk-rper, metallorga-
nische Ger.ste, s$ulenf-rmige Struktu-
ren, mesopor-se Oxide, „anodisches“
Aluminiumoxid, Gl$ser, >bergangsme-
talloxide sowie Kohlenstoff, Polymere,
Harze und Aerogele vorgestellt. Es ist
nicht .berraschend, dass die Autoren
den Schwerpunkt auf die Beschreibung
der por-sen mikrokristallinen Festk-r-
per legen, denn diese Materialien geh--
ren zu den wichtigsten in diesem For-
schungsbereich. >ber 500 Seiten sind
dieser Substanzklasse gewidmet. Beson-
ders ausf.hrlich werden die unter-
schiedlichen Zeolith-Typen abgehan-
delt, wobei auf ihre Synthese, Struktur-
aufkl$rung und ihre Anwendungen als
Ionenaustauscher, in der Katalyse und
in Trennverfahren eingegangen wird.
Weiterhin f$llt positiv auf, dass weitge-
hend alle Typen por-ser >bergangsme-
talloxide und por-sen Kohlenstoffs, zu
dem aktivierter Kohlenstoff, Koks und
Kohlenstoff-Nanor-hrchen z$hlen,
beschrieben werden. Demgegen.ber
wird .ber mesopor-se Materialien nur
kurz in einem Kapitel, in dem ihre
Synthese und Struktur im Mittelpunkt
stehen, berichtet.

Der vierte Band ist einem sehr
wichtigen Ph$nomen gewidmet, das in
einzigartiger Weise mit dem por-sen
Medium verbunden ist: dem Massen-
transport. Theorien zur Diffusion und
Absorption innerhalb por-ser Stoffe
werden hier zusammenfassend wieder-
gegeben, und der Einfluss dieser physi-
kalischen Prozesse auf den chemischen
Transport und die chemische Reaktion
wird eingehend diskutiert.

Da viele por-se Materialien bereits
ausgiebig in industriellen Prozessen ein-
gesetzt werden, ist es unerl$sslich, dass
.ber die technische Verwendung por--
ser Feststoffe in einem Handbuch .ber
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diese Materialien berichtet wird. Kapi-
tel zu diesem Thema finden sich im
letzten Band. Die Autoren informieren
.ber wichtige Anwendungen por-ser
Stoffe in der Gas-Adsorption/Trennung,
Membrantechnik, Gas/Fl.ssig-Chroma-
tographie, Grundwasserreinigung, Kata-
lyse und Biomedizin. Auf den wachsen-
den Einsatz por-ser Materialien in opti-
schen und elektronischen Bauteilen
wird ebenfalls kurz eingegangen.

Die Herausgeber dieses umfassen-
den Handbook on Porous Solids haben
mit der Ordnung und .bersichtlichen
Zusammenfassung der Forschungsar-
beit einiger Jahrzehnte eine gewaltige
Aufgabe .bernommen. Dass die Zusam-
menstellung der Beitr$ge von ungef$hr
120 Autoren zu einem solch hervorra-
genden Ergebnis f.hrte, ist zweifelsohne
eine große Leistung. Der Inhalt dieses
Werks wurde systematisch und thema-
tisch zusammenh$ngend geordnet. Die
Zahl der Literaturverweise auf aktuelle
Ver-ffentlichungen zu den Themen ist
bemerkenswert hoch. Auch die vielen
informativen Abbildungen sind lobend

zu erw$hnen, wobei man aber h$tte
vermeiden sollen, dass die gleichen
Abbildungen an verschiedenen Stellen
wiederholt verwendet werden.

Der f.nfte Band schließt mit einem
sehr ausf.hrlichen Stichwortverzeichnis
ab. Mit dessen Hilfe lassen sich die
Abschnitte mit den gew.nschten Infor-
mationen zuverl$ssig finden. Weiterhin
ist zu erw$hnen, dass viele der Kapitel
f.r sich allein schon kleine Monogra-
phien sind und unabh$ngig voneinander
gelesen werden k-nnen. Der Leser
dieses Handbuchs wird schnell feststel-
len, dass nahezu alles, was mit por-sen
Feststoffen zu tun hat, in diesen B$nden
beschrieben wird, ob es nun die ver-
schiedenen Materialtypen, Charakteri-
sierungstechniken oder technischen
Anwendungen betrifft. Nur ein Thema
wird meines Erachtens etwas vernach-
l$ssigt, und zwar die makropor-sen
Feststoffe; sie h$tten eine ausgiebigere
Behandlung verdient. Dieser Feststoff-
typ ist zuletzt zu der Familie der por-sen
Materialien hinzugekommen, und wird

vermutlich große Bedeutung z. B. in der
Katalyse erlangen.

Dieses Handbuch ist das großartige
und $ußerst lobenswerte Resultat der
gemeinsamen Arbeit der Herausgeber
und Autoren, die Forschungsergebnisse
auf dem Gebiet der por-sen Feststoffe
systematisch zusammenzufassen und zu
beschreiben. Meiner Meinung nach
„muss“ sowohl der Wissenschaftler, der
auf diesem Gebiet bereits forscht, als
auch der Neuling, der auf diesem faszi-
nierenden Forschungsgebiet t$tig
werden will, das Handbook of Porous
Solids lesen. Es wird mit Sicherheit das
Standardwerk auf dem Gebiet der por--
sen Feststoffe werden und den Wissen-
schaftlern aller Fachdisziplinen, die sich
mit por-sen Feststoffen besch$ftigen,
als gemeinsame Basis f.r zuk.nftige
Forschungen dienen.
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